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Resumo - A construcdo do Arco Metropolitano no Estado do Rio de Janeiro tras
consigo a possibilidade de ocupacdo de novas areas que funcionam atualmente como
amortecedoras de cheia do rio Iguacu. A ocupacdo desordenada dessas areas tende a elevar
0s niveis e a frequéncia de cheias na bacia, 0 que pode comprometer a margem de
seguranca projetada para os diques do rio Iguagu. Nesse contexto, o presente artigo
apresenta um estudo hidrolégico-hidrodindmico para simulagdo do funcionamento de um
reservatorio de controle de Inundagfes na bacia do rio Capivari, afluente do rio Iguacu
localizado em Duque de Caxias, RJ. Esse reservatério além de consolidar parte da regido
como nao edificavel, tem como objetivo reduzir os niveis maximos ao longo do rio Iguagu,
aumentando a seguranca hidraulica dos diques existentes.

Palavras-Chave - controle de inundacGes, modelo de células, MODCEL.

COMPUTER MODELING FOR FLOOD CONTROL RESERVOIR
EVALUATION IN RIVER BASIN CAPIVARI, CAXIAS DUQUE, RJ

Abstract — The “Arco Metropolitano” construction at Rio de Janeiro state brings
with it the possibility of occupation of new areas that today work softening the Iguacu
River flood peak. The unregulated occupation of these areas tends to raise the level and
frequency of the basin flood. It can compromise the safety margin projected to Iguacu
River dikes. Inserted in this context, the present article shows a case study Hydrological-
Hydrodynamic to simulate the operation of a flood preventing water reservoir at the
Capivari River basin, Iguacu River tributary, located in Duque de Caxias, RJ. This
reservoir besides classify part of the region as not buildable, also have the function of
reducing the water maximum levels over the Iguagu River, increasing the hydraulic safety
of the existing dikes.
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INTRODUCAO

Com a construcdo do arco metropolitano, cortando a Baixada Fluminense, regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, um novo vetor de crescimento urbano surgiu em regioes
ainda ndo urbanizadas na bacia do rio lguacu, localizadas, principalmente, nas areas mais a
montante da bacia, que funcionam como um pulmao de amortecimento das aguas de cheia
que descem a serra.

O trecho mais a jusante do rio Iguagu, localizado entre a confluéncia do rio Botas e
sua foz na Baia de Guanabara, €, em quase toda a sua extensdo, margeado por diques que
protegem, de suas cheias, os bairros localizados em suas antigas planicies de inundacéo.
Ao longo da ultima década, esses diques foram estudados e regularizados com uma
margem de seguranca aceitavel para cheias na bacia, com tempo de recorréncia de 50 anos.
Entretanto, conforme Carneiro (2012) demonstrou, a ocupacdo desordenada das areas
ainda néo edificadas da bacia do rio Iguagu, na regido mais de montante, tende a elevar os
niveis e a frequéncia de cheias na bacia, 0 que pode comprometer a margem de seguranca
projetada para os diques do rio Iguagu. Tendo em vista esse possivel cenario critico, a
consolidacdo de areas de inundacdo como regides ndo urbanizaveis e 0 amortecimento das
cheias afluentes ao rio Iguacu sdo medidas indispensaveis para garantir a seguranca
hidraulica dos diques da regido.

Nesse contexto, 0 presente artigo apresenta um estudo hidrol6gico-hidrodindmico
para simulacdo do funcionamento de um reservatdrio de controle de inundacdes na bacia
do rio Capivari, afluente do rio Iguacu, localizado em Duque de Caxias, RJ. Esse
reservatorio além de consolidar parte da regido como nédo edificavel, tem como objetivo
reduzir os niveis maximos ao longo do rio Iguacu, aumentando a seguranca hidraulica dos
diques existentes.

AREA DE ESTUDO E O PROBLEMA DE CHEIAS NO RIO IGUACU

O rio Capivari, afluente do rio lguacu pela margem esquerda, desenvolve-se ao
longo do Municipio de Duque de Caxias e possui area de drenagem de cerca de 98km2.
Sua extensdo aproximada € de 17 km, desde a foz até a confluéncia dos rios Registro e
Jodo Pinto, seus principais formadores, no Distrito de Xerém.

O reservatorio de controle de inundagdes previsto para a bacia do rio Capivari esta
localizado entre os rios Agua Preta e Capivari, logo a montante da confluéncia desses rios
e da foz do rio Capivari no rio Iguagu, como pode ser visto na Figura 1.
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Figura 1 — Localizacdo do Reservatdrio de Controle de Inundag8es do rio Capivari

METODOLOGIA

O presente trabalho foi baseado em um estudo desenvolvido pelo Laboratério de
Hidrologia e Estudos do Meio Ambiente da COPPE/UFRJ, dentro projeto do Plano Diretor
de Recursos Hidricos, Controle de InundacGes e Recuperacdo Ambiental da Bacia do Rio
Iguacu/Sarapui. Para simular os efeitos do amortecimento, foi utilizado como ferramenta
de modelagem o Modelo de Células de Escoamento — ModCEL, desenvolvido por Miguez
e Mascarenhas (2005), e com apoio de um modelo hidrolégico capaz de gerar vazdes a
partir de chuvas de projeto, modelo Hidro-Flu, desenvolvido por Magalhées (2005).

MODELAGEM MATEMATICA

Para avaliacdo do funcionamento do reservatorio da barragem do rio Capivari, bem
como seu impacto na dindmica de escoamentos do rio Iguagu, foi realizada a modelagem
de toda a bacia do rio Iguagu. A modelagem hidrodindmica abrange o curso principal dos
rios Capivari e Agua Preta, suas planicies marginais, o rio Botas e suas planicies de
inundacdo e o trecho final do rio Iguacu a jusante da confluéncia com o rio Botas, até a sua
foz na Baia de Guanabara.

Os principais cursos d’agua contribuintes aos rios Capivari, Agua Preta e Iguagu
foram considerados como condi¢fes de contorno e as planicies adjacentes a calha foram
discretizadas como células de escoamento, permitindo assim a analise dos escoamentos
das aguas mesmo fora da calha principal do rio, fornecendo niveis d’agua mais
condizentes com a realidade, pela possibilidade de espalhamento das aguas sobre as areas
marginais.
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Os dados topogréaficos foram retirados de um conjunto de plantas na escala 1:10000
e 1:2000, referentes ao levantamento realizado pela fundacdo CIDE em 1996, abrangendo
todo o curso do rio Botas desde a cabeceira da bacia até sua foz no rio Iguacu. Para a
regido da barragem, foi utilizado um levantamento LIDAR realizado especificamente para
subsidiar esse estudo. Também foram utilizadas secdes de projeto do rio Botas
provenientes dos estudos iniciais da bacia realizados pelo Laboratério de Hidrologia e
Meio Ambiente da COPPE, datados de novembro de 2007 para a 12 Fase do Projeto de
Controle de Inundacdes e Recuperacdo Ambiental das Bacias dos Rios Iguacu/Botas e
Sarapui e ja em implementacdo pelas obras do PAC — Plano de Aceleramento do
Crescimento.

Para a caracterizacdo hidrolégica da regido, foram considerados 0s estudos
hidrolégicos do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Iguagu-Sarapui
(Relatorio 1IG-RE-009-R1).

O modelo de células do rio Capivari/lguacu abrangeu o trecho que vai desde as
nascentes do rio Botas, principal afluente do rio Iguagu, os rios Capivari e Agua Preta e
suas planicies de inundacdo, o trecho final do rio lIguacu terminando na Baia de
Guanabara, ap6s a confluéncia do rio Sarapui, totalizando 94 células de canal
representativas dos cursos principais desses rios, mais 289 células em seu entorno,
representando a planicie e o funcionamento aproximado de alguns reservatdrios pulmao,
como o Polder do Outeiro, totalizando 383 células. O esquema de divisao das células de
escoamento pode ser observado na Figura 2.
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Sub-Bacia do rio Capivari

Figura 2— Células do Modelo Hidraulico do rio lguagu-Capivari




)\ XX1 SIMPOSIO BRASILEIRO
\ DE RECURSOS HIDRICOS

v Seguranca Hidrica e Desenvolvimento Sustentavel:
/ desafios do conhecimento e da gestao

De 22 a 27 de novembro de 2015, Brasilia - DF

CENARIOS MODELADOS

O calculo da precipitacdo de projeto foi realizado a partir dos estudos hidrologicos existentes
para a area. A chuva de projeto considerada na simulacdo da bacia, com tempo de recorréncia de 50
anos, apresenta altura total de 156,8 mm e duracdo total de 15,7 horas e que se refere ao tempo de
concentragdo do rio Iguacu. Essa situacdo representa um evento extremo para a bacia do rio lguagu,
possibilitando uma analise do comportamento do reservatorio proposto para o rio Capivari quando o
rio Iguagu apresenta uma cheia critica, além de considerar um evento capaz de gerar maiores
volumes de cheia.

Para o cenario com o reservatdrio de controle de inundagdes, foi considerada uma barragem
localizada a jusante da confluéncia dos rios Capivari e Agua Preta, com dois dispositivos de
descarga de 0,6 metros de diametro cada e um vertedor na cota 7,4 metros e largura de 22 metros.

RESULTADOS

Apo6s as simulagGes foi possivel observar o amortecimento da vazdo do rio Capivari,
conforme observado na Figura 3. A mancha de inundacdo maxima no reservatério para o evento de
cheia estudado pode ser observada na Figura 4, e 0s niveis no reservatorio a jusante sdo
apresentados na Figura 5. O impacto da barragem no perfil de niveis maximos também € visivel na
Figura 6.
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Figura 3— Vazao na foz do rio Capivari, com e sem o reservatorio.
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Figura 4—- Mancha de inundacé&o do reservatorio.
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Figura 5— Nivel d agua no reservatério e a jusante.
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Figura 6— perfil de Niveis maximos no rio Iguagu, com e sem o reservatorio do rio Capivari.

CONCLUSAO

A implantacdo da barragem para o projeto do reservatdrio de controle de inundagdes da bacia
do rio Capivari provoca o alagamento de uma area de cerca de 3 km?, que otimizados a eficiéncia
méaxima do reservatério, mostram uma capacidade de amortecimento da onda de cheia de 88%,
reduzindo a vazdo de pico de 90md/s para pouco mais de 11md3/s. Alem disso, o efeito da
implantacdo do reservatorio sobre o rio Iguagu reduz os niveis maximos de cheia, chegando a
reduzir o nivel d’agua em 25 cm para o trecho em frente ao polder do Outeiro, regido onde a
ocupacdo da margens é mais intensa, aumentando assim a seguranca dos diques existentes na
regido.
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